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SISTEMAS AMBIENTALES Y SOCIEDADES

Bandas de calificacion de la asignatura

Nivel Medio
Calificacion final: 1 2 3 4 5 6 7

Puntuaciones: 0-15 16 - 30 31-42 43 - 53 54 - 66 67-78 79 - 100

Evaluacion interna del Nivel Medio

Bandas de calificacion del componente

Calificacion final: 1 2 3 4 5 6 7

Puntuaciones: 0-7 8-14 15-19 20-24 25-29 30-34 35-42

Generalidades

La convocatoria de mayo de 2011 fue calificada por un nimero significativamente mayor de
nuevos centros en los que se oferta la asignatura de Sistemas Ambientales y Sociedades. Las
cuestiones suscitadas siguen siendo similares a las de afios anteriores, lo que sencillamente
seria un reflejo de las habilidades mas dificiles de adquirir por parte de algunos alumnos, y la
curva de aprendizaje asociada a la ensefianza de un curso nuevo. Se recomienda
encarecidamente a los profesores que lean este informe en combinacién con los informes de
convocatorias anteriores, ya que las cuestiones planteadas tienden a ser similares.

Siempre es grato ver los tipos de trabajos practicos que los profesores disefian para sus
alumnos: esta infinita fuente de creatividad resulta alentadora. Un centro realiz6 un trabajo
practico sobre la diversidad en zonas en las que se hubiera reforestado justo después de una
guerra civil, lo que permitié6 datar de forma muy precisa la edad del emplazamiento objeto del
estudio. La investigacion se centré en la diversidad de bosquetes de robles antiguos frente a la
gue ofrecian rodales mixtos de pinos y robles de mas reciente plantacion. En otro centro se
estudiaron las diferencias entre las zonas ajardinadas y no ajardinadas de su recinto. En un
tercer estudio digno de recordar se analizaba la diversidad de invertebrados por encima y por
debajo de una fuente puntual de contaminante en un rio, usando muestras obtenidas con redes
de captura. Un alumno hizo comentarios sobre la dificultad de asegurar que dichas muestras
fueran repetibles y sobre lo diferentes que podian ser éstas basandose Unicamente en el tamafio
de las rocas movidas para efectuar las capturas. Es reconfortante ver a alumnos que se plantean
cuestiones mas bien delicadas de esta indole y que son capaces de asumir que sus muestras
pueden ser representativas o no. Ello es una muestra clara de un buen grado de ensefianza.

Las cuestiones que siguen planteando problemas giran en torno a un disefio adecuado (tamafios
muestrales y técnicas de muestreo especialmente adecuadas), un tratamiento apropiado de los
datos (esto esta estrechamente relacionado con la carencia de datos derivada de un pobre
disefio) y unas discusiones solidas de los datos en un contexto mas amplio y un analisis de los
puntos fuertes y los puntos débiles del disefio. A este respecto, nunca se hara suficiente hincapié
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en que los profesores deben dedicar tiempo al comienzo del curso trabajando en el disefio del
trabajo practico, pues una investigacion bien disefiada lleva por si misma de forma natural a un
buen rendimiento en todos los criterios. Lo contrario también se cumple: un disefio endeble
dificulta la obtencion de puntuaciones altas en los criterios segundo y tercero.

Desempefio de los alumnos con relacion a cada criterio

Planificacion (PI)

Una cuestién de investigacion mal enfocada o una que resulte o bien demasiado simple o
demasiado compleja probablemente resultara en un trabajo que tendra efectos adversos sobre
todos los criterios. Los profesores deben dar orientacion a sus alumnos en esta area,
especialmente al comienzo del curso. Esta es una destreza compleja y es fundamental para el
resto de habilidades que el trabajo sometido a evaluacion interna (E.l.) pretende estimular.

La segunda parte de este primer aspecto es la identificaciéon de las variables. Parece que ha
habido més alumnos disefiando trabajos practicos con mas de una variable independiente, y en
muchos casos con demasiadas variables dependientes. Este ultimo problema puede llevar a
realizar investigaciones excesivamente complejas como para que las acometan los alumnos.
Esta es un area en la que un profesor puede implicarse directamente antes de que el alumno
inicie el trabajo préactico. Si el alumno ha seleccionado dos variables independientes, el profesor
deberia sefalarselo, para que el alumno pueda introducir las modificaciones necesarias antes de
comenzar el trabajo. Las variables que hay que controlar pueden enumerarse en esta seccién o
en el aspecto 2, junto con el método que se usara para controlarlas.

Al describir el método, los alumnos siguen entrando en pormenores sobre los métodos que
pueden buscarse en cualquier libro de texto, limitando sus comentarios sobre las muestras a “se
tomaron cinco muestras en la selva humeda.” Es fundamental que los alumnos describan en
detalle cémo se han seleccionado las muestras o los emplazamientos. Los métodos estandar se
pueden facilitar citando una fuente bibliogréfica o incluyendo las instrucciones del profesor de la
clase en las que se ha impartido la técnica aplicada. El trabajo de laboratorio debe contener
descripciones detalladas sobre como se han preparado los tratamientos. Por ejemplo, en un
estudio sobre germinacion, el alumno no debe extenderse en la cuestién de cémo se han hecho
las diluciones del 4cido empleado. Mas bien, debe describir como se han plantado las semillas,
cémo se regaron las muestras, con qué frecuencia, etc., todo ello detalles muy importantes que
permiten determinar en qué grado fue capaz el alumno de disefiar un método para controlar las
variables.

En demasiados centros no se estd incluyendo un ndmero suficiente de repeticiones en los
trabajos, lo que conlleva una pobre calidad de los datos y, por consiguiente, un analisis deficiente
de los mismos. En los trabajos de laboratorio el nimero minimo de repeticiones por tratamiento
es de cinco. En los trabajos de campo este nimero se puede reducir a tres en casos especificos.
Por ejemplo, recorrer cinco transectos de 100 metros en el estudio sobre una duna puede resultar
poco practico, por lo que tres seria un nimero aceptable.

Por ultimo, algunos de los trabajos de planificacién de distintos alumnos son tan similares entre
si, que resulta evidente que el método se ha disefiado en grupo. Aunque es muy recomendable el
trabajo en grupo, la planificacion de los trabajos practicos que van a remitirse para su moderacién
debe ser una tarea individual.

Un error comun en el que estan incurriendo los profesores es suponer que una técnica, como por
ejemplo el indice de Lincoln, el indice de Simpson o el calculo de la biomasa, conduciran a una
buena investigacion per se. Un trabajo practico en el que un alumno esté aprendiendo una
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técnica, casi por definicion tendr4 un uso limitado para planificar una investigacién. Una vez
conocida la técnica podra aplicarse en un nuevo disefio adaptado para responder una cuestién
especifica.

Dado que el curso de Sistemas Ambientales y Sociedades es una asignatura transdisciplinaria,
estamos viendo mas y mas investigaciones de estudios, lo cual es, por supuesto, muy deseable.
No obstante, este es un enfoque novedoso para algunos profesores y, probablemente, también
para los alumnos, quienes seguramente precisen cierto grado de instruccién directa en el disefio
del estudio. Algunos de los estudios remitidos para la moderacién fueron de caracter tan vago o
general que realmente no se prestaban a la evaluacion de los criterios del IB. Esta cuestion debe
ser tomada en cuenta por los profesores. Las cuestiones de estudio probablemente deben
disefiarse de forma que puedan rendir datos numéricos y, por tanto, prestarse a un analisis
matemaético, si es que quieren emplearse para evaluar y moderar estas destrezas.

Obtencién y procesamiento de datos (OPD)

En el aspecto 1 del criterio de Obtencién y procesamiento de datos hay problemas con los
alumnos que incluyen rétulos en las celdas de datos, que no los incluyen en ninguna parte o que
incluyen datos numéricos con distinto nimero de decimales. Los profesores deben leer los
informes previos de la asignatura para obtener mas informacion al respecto. Los aspectos 2 y 3
de este criterio estan inextricablemente relacionados. Si no se realiza ningln procedimiento de
datos, como resultado no se obtendran puntos ni en el aspecto 2, ni en el 3, los cuales requieren
la presentacion de datos procesados. Cuando se representen graficamente datos brutos, y no
hay ningun tipo de procesamiento, el alumno no obtendra ningdn punto ni en el aspecto 2 ni en el
3. El enfoque del error arrastrado hacia delante no se aplica en este caso.

Resulta imposible llevar a cabo un andlisis satisfactorio de los datos cuando el niUmero de estos
es insuficiente. Si en el disefio del profesor o del alumno se plantea una muestra de pH de cada
uno de los cinco emplazamientos en un rio, no se puede realizar ningun analisis significativo con
estos datos y, por consiguiente, el alumno obtendra un resultado deficiente en el criterio OPD.
Como ya se ha indicado anteriormente, este es un concepto tan simple y una destreza tan
sencilla, que resulta frustrante ver como hay alumnos que siguen perdiendo puntos por este tipo
de error.

En el aspecto 3 deberia hacerse hincapié en la seleccién del formato apropiado de la
presentacion y en la excelencia de la produccién. Se requiere que las graficas estén
extremadamente bien realizadas, dibujadas con reglas, con los rétulos adecuados, provistas de
barras de error, lineas de mejor ajuste, etc. También se espera que los alumnos realicen aquellas
gréficas auxiliares que ayuden a la interpretacion. Un alumno puede ser penalizado por dibujar un
gran numero de gréficas irrelevantes (aln cuando se hayan incluido algunas utiles). Por ejemplo,
si un alumno esté llevando a cabo una investigacion del efecto del pH sobre el crecimiento de los
guisantes, con 20 guisantes para cada uno de los tres tratamientos, si el trabajo practico incluye
una gréafica del crecimiento de cada guisante individualmente y una gréfica con el crecimiento
medio por cada valor de pH, el alumno probablemente perdera un punto por la presentacion de
los datos.

Cuando un trabajo practico esté demasiado limitado por las prescripciones impuestas, el alumno
podria ser penalizado debido a que no hay ninguna eleccién del método de analisis. Por ejemplo,
si a un alumno se le ha dicho que emplee el indice de Simpson para medir la diversidad en un
campo, habra perdido cualquier posibilidad de realizar la eleccién de una técnica analitica y podra
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perder un punto por ello. Por el contrario, si el alumno empleé el indice para explorar la
diversidad en dos o tres emplazamientos, muestreando cinco cuadrantes en cada uno y
calculando las medias y las desviaciones estandar, dicho trabajo puede ser mas que aceptable,
dado que el alumno tuvo que determinar qué hacer con los distintos puntos de datos generados
en cada emplazamiento.

En esta asignatura se requiere que los alumnos apliquen sencillas estadisticas descriptivas a sus
datos. En caso contrario, sea por descuido o porque el propio disefio no es adecuado para
generar datos suficientes, no se podra lograr la puntuacién maxima.

Discusién, evaluacion y conclusiéon (DEC)

En el criterio 'Discusién, evaluacion y conclusién', los aspectos 1 y 3 pueden plantear un desafio
a los alumnos. El aspecto 2 deberia ser relativamente sencillo de satisfacer para la mayoria de
alumnos. Una buena discusién es el resultado natural de un buen disefio y un buen andlisis de
los datos. Si los datos son de poca calidad, probablemente sera dificil elaborar una discusién
profunda vy significativa, al menos en lo que se refiere al andlisis de la calidad de los datos. La
discusién debe situar en su contexto las conclusiones o hallazgos, generalmente cotejando los
resultados con la teoria. Los propios resultados deberian analizarse: ¢Hay diferencias
importantes entre los datos? ¢Se constatan tendencias? ¢ Sustentan o refutan estas tendencias
la teoria aceptada? ¢ Son tan grandes las desviaciones estandar de los datos como para que las
diferencias carezcan de sentido? Si la aplicacion de software empleada ha generado una linea de
maximo ajuste, ¢cual es el valor de r o r2? ¢Qué dice esto sobre la correlacién? La discusion
deberia concebirse de forma provocadora y realmente deberia ser la parte mas exigente (y
quizas la méas extensa) del informe.

La gran mayoria de las investigaciones de los alumnos mejoraria sustancialmente con tan solo
obtener mas datos (de buena calidad, por supuesto). Son pocos los alumnos que sefalan esta
cuestion en sus evaluaciones. La falta de esta sencilla mejora suele conllevar en muchos casos
la pérdida de un punto, dado que resulta fundamental para verificar los resultados del trabajo.
Estos datos adicionales se pueden obtener, por ejemplo, en cada emplazamiento de estudio
(mas repeticiones) o en el tiempo (distintas estaciones). En la evaluacién deberian tratarse las
cuestiones relativas a la calidad de los datos que podrian haberse destacado en la discusion.
¢Resulté ser la desviacion estandar demasiado grande? ¢Coémo podria reducirse ésta? ¢ Son
representativos los datos en opinién del alumno? En caso contrario, ¢,coOmo podria encararse este
problema? ¢Qué mejoras resolverian los aspectos problematicos identificados? Todas estas
cuestiones deberian ser respondidas en esta seccién del informe. Algunos centros han facilitado
tablas para unas buenas practicas en esta seccion.

La conclusion debe hacer referencia directa a los resultados para poder obtenerse la puntuacion
maxima. Las indicaciones de tipo general sobre el estado del medio ambiente siguen siendo un
lugar comun. No hay nada en contra de aportar material adicional, pero éste no debe reemplazar
a la conclusion. Esta cuestion puede plantear cierta confusion a algunos alumnos. Un trabajo
practico acerca de los efectos del pH sobre la germinacién puede conducirles a concluir, con
cierta razon, que ahora tienen una mejor percepcién del problema de la lluvia acida, pero aun asi,
ello no es el tipo de conclusion que se requiere en este tipo de estudios. En lugar de ello, el
alumno debe hacer referencia a la cuestion de investigacion y redactar una conclusion bien
fundamentada en los datos. Un punto clave a este respecto es que resulta perfectamente posible
gue el experimento no permita formular ninguna conclusién. Eso si, una afirmacion como ésta
debe estar sustentada por los datos.

s . L] International Baccalaureate
Pag'na 4 Baccalauréat International
. Bachillerato Internacional



Informe general de la asignatura - Mayo 2011 Grupo 4 Sistemas ambientales y sociedades

Recomendaciones para la ensefianza a futuros alumnos
Los moderadores mencionaron varias cuestiones de indole administrativa:

e Cuando un alumno no recibe ningun punto por un trabajo no remitido, DEBE marcarse el
trabajo del alumno como atipico, remitiéndose el trabajo alternativo junto con el trabajo
atipico.

e Asegurese de que esta usando el formulario correcto de trabajos practicos de Sistemas
Ambientales y Sociedades (ES&S / PSOW) y que esta abordando los criterios correctos.
Los criterios de ésta asignatura NO son los mismos que los de las asignaturas del Grupo
4,

¢ Incluya numerosos comentarios sobre el trabajo de sus alumnos. Ello sirve de ayuda para
mejorar el informe de respuesta de la moderacion. Siempre causa inquietud a los
moderadores la recepcion de carpetas de trabajos sin un solo comentario del profesor.

e Los profesores SOLO deben enviar el trabajo que se sometera a la moderacién. Remitir
la carpeta de trabajos entera resulta caro y dificulta la identificacion del trabajo que hay
que moderar.

¢ NO incluya ninguna muestra biolégica ni ningun otro tipo de muestra. Esta es una pésima
practica. Aunque es posible que el profesor haya solicitado hojas prensadas para una
clave dicotémica, ésta NO debe incluirse en la muestra para la moderacion de forma
terminante. Lo mismo se aplica a muestras de tierra incluidas en sobres de celofan o
comprimidas y pegadas bajo cinta adhesiva.

e Limite el contenido del envio. Algunas carpetas de trabajos incluyen una funda para cada
trabajo préactico, una funda para la carpeta de trabajos, y todo ello dentro de un sobre,
repitiéndose ademd@s todo el proceso con cada una de las cinco carpetas de trabajo. Para
ser coherentes con la asignatura que impartimos, limite la cantidad de residuos
generados en este proceso.

Nivel Medio - Prueba 1

Bandas de calificacion del componente

Calificacion final: 1 2 3 4 5 6 7

Puntuaciones: 0-7 8-14 15-21 22 - 26 27-31 32-36 37-45

Areas del programa y del examen que resultaron dificiles para los
alumnos

Los conceptos ecolbgicos basicos, como por ejemplo las pirdAmides de nimeros o las cadenas
troficas, resultaron no haber sido bien comprendidos.

Muchos alumnos no habian memorizado las definiciones exactas de términos importantes como
productividad primaria bruta, productividad secundaria bruta, capacidad de carga o huella
ecoldgica.
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Los alumnos siguen confundiendo los fenédmenos del ‘efecto invernadero’, el ‘agujero de ozono’ y
la ‘deposicion (lluvia) acida’, pese a la importancia de las distinciones entre ellos, ya resaltadas
en informes anteriores.

El calculo de la eficiencia de la conversion de la insolacion total en PPN basandose en la figura 5
no se hizo bien, si bien reconocemos que éste era dificil.

Algunos alumnos no comprendieron las diferencias en el tratamiento de preguntas que incluyen
en su enunciado los términos de examen 'evalle’, ‘compare’, 'explique’, 'identifique’, ‘enumere' o
‘indique’.

Areas del programa y del examen en que los alumnos demostraron
estar bien preparados

Las preguntas de apartados sobre las piramides de poblacion clasificadas por edad/sexo, la
transicion demografica, las pirdmides tréficas y cadenas tréficas, y la eliminacion de desechos se
contestaron mejor que algunas de las otras.

La interpretacién de los datos en los diagramas o en la vifieta comica de la pregunta 6 se realiz6
bien en términos globales.

Los métodos de eliminacion de residuos resultaron haber sido bien comprendidos.

Puntos fuertes y débiles de los alumnos al abordar las distintas
preguntas

Pregunta 1

a) La mayoria, aunque no la totalidad de los alumnos, fue capaz de identificar las piramides
demograficas ilustradas. Se requeria un conocimiento basico de estos tres paises (p. €j.
que Japon es un pais mas desarrollado econémicamente y Etiopia un pais menos
desarrollado econdmicamente, aunque no hace falta que los alumnos conozcan en
detalle todos los paises del mundo). No obstante, durante el curso deberia alcanzarse un
cierto grado de conocimiento y tener una perspectiva general de la cuestion.

b) Una proporcién algo menor fue capaz de asignar los paises a una etapa adecuada del
modelo de transicién demografica.

¢) Muchos alumnos tenian cierta idea de lo que es la huella ecoldgica, pero fueron menos
los que lograron dar una definicion concisa y precisa del término. Un error comdn fue no
relacionar los recursos precisados con la superficie de tierra y el agua requeridos.

d) La mayoria de los alumnos reconocié que en un estado 1 del modelo de transicion
demogréfica la huella ecoldgica seria mayor que en un estado 4.

e) Fueron muchos menos los alumnos capaces de dar una explicacion de las razones que
explican la diferencia y los alumnos tuvieron dificultades para lograr la puntuacion
maxima. Muchos discutieron cuestiones tales como las tasas de natalidad y mortalidad y
los tamafios poblacionales en lugar de factores tales como el consumo de carne, la
produccion de residuos y las emisiones de CO,. Solo una minoria obtuvo la puntuacién
maxima.

f) El término de examen ‘evalue’ planted dificultades a casi la mitad de los alumnos.
Algunos apenas se limitaron a ampliar la definicion dada previamente. Pocos alumnos
indicaron TANTO un punto fuerte como una limitacion del uso de la huella ecologica
como una forma de medir el uso de recursos.
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Pregunta 2

a)

b)

d)

Este apartado fue uno de los que obtuvieron mejores respuestas. La mayoria fue capaz
de indicar una ventaja y un inconveniente de cada uno de los tres métodos de eliminacion
de residuos. Algunos aportaron un excelente nivel de detalles: unas pocas respuestas
fueron demasiado vagas como para obtener puntos por ello, por ejemplo, por decir que
habia riesgo de ‘contaminacion’ o un ‘dafio al medio ambiente’ por una politica
determinada. Un ndmero reducido de alumnos dio parecia creer que la incineracién tenia
como resultado una eliminacion completa de los residuos, sin dejar residuos o cenizas.

Una minoria de los alumnos obtuvo un punto por indicar un método de eliminacion de
residuos diferente de los mencionados en la pregunta, ademas de indicar un nombre de
material gestionado de esta manera. Se mencionaron el compostaje de materia organica
y el depésito de residuos nucleares en fondos marinos. No obstante, muchos repitieron
uno de los métodos mencionados en el enunciado de la pregunta, como por ejemplo, el
reciclado. Un nimero reducido de alumnos mencioné métodos ilegales de eliminacion de
residuos como escombreras o vertederos ilegales.

Se pedia resumir dos factores a escala nacional que influyan sobre la eleccién de un
método de eliminacién de residuos y muchos alumnos incluyeron informacion irrelevante
sobre aspectos locales. En las mejores respuestas se hizo mencion a las normativas
legales de un pais concreto, al nivel tecnolégico y educativo y a los costes. Muchos
encontraron dificil considerar los factores a un nivel nacional en lugar de a un nivel local.

Muchas respuestas fueron muy ramplonas y anodinas, aportando muy pocos datos a la
informacion incluida en el enunciado de la pregunta. En este apartado, al igual que en
otras preguntas, se confundieron conceptos como el efecto ‘invernadero’, el ‘agujero de
ozono’ y la deposicion (lluvia) acida. Muchos alumnos reescribieron el enunciado de la
pregunta formulada de otra manera. En las mejores respuestas (minoritarias) se
incluyeron detalles pertinentes y se nombraron los gases liberados. Un alumno intent6
elaborar un diagrama sobre como se realizaba la extraccion de metano de los vertederos.

Pregunta 3

a)

b)

c)

Pagina 7

Aproximadamente la mitad de los alumnos se dio cuenta de que la discrepancia en las
cifras entre los consumidores y los productos probablemente se debia a que los Ultimos
probablemente eran muy grandes (p. ej. arboles).

Poco mas de la mitad de los alumnos obtuvo el punto por dibujar una cadena tréfica de
un ecosistema que hubieran estudiado. El hecho de no nombrar un organismo tuvo
como consecuencia que muchos perdieran este punto. Muchos dibujaron una red tréfica
(en algunos casos de gran calidad) en lugar de una cadena, algunos dibujaron piramides,
algunas de las cadenas eran extremadamente improbables, un nimero reducido de ellas
tenia las flechas sefalando en la direccion incorrecta, algunos alumnos perdieron mucho
tiempo en trazar dibujos preciosos de bonitas flores, conejos saltando, serpientes
enrolladas y zorros abalanzandose. Las mejores respuestas tenian el grado suficiente de
detalle, nombrando claramente una secuencia de especies de un bosque inglés, una
savana africana o un desierto de Nuevo México.

La mayoria de los alumnos nombré la piramide de biomasa; algunos indicaron la pirdmide
de productividad ya mencionada en la pregunta, una imprecisa ‘piramide trofica’ o incluso
una cadena trofica.
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Una vez mas, el verbo ‘evalue’ indujo a confusion a algunos alumnos. Muchos indicaron
que en una pirdmide de nimeros se indicaba el nimero de especies, sin darse cuenta de
gue indicaba ndmeros de individuos sin aportar informacion sobre la biodiversidad dentro
de un ecosistema. Como en el apartado (f) de la pregunta 1, muchos no evaluaron con un
punto fuerte y un punto débil la pirdmide de biomasa.

Aunque este apartado fue relativamente bien resuelto, no siempre se hizo hincapié en la
relacion con la ‘estructura de la pirdmide’. La deforestacion y la caza (caza furtiva) fueron
los ejemplos mas citados, si bien el uso de pesticidas y la urbanizacién también
aparecieron indicados en algunas respuestas.

Pregunta 4

a)

c)

d)

e)

f)

y (b) Muy pocos alumnos dieron las dos definiciones de forma totalmente correcta.
Incluso los alumnos que comprendieron lo que se requeria, les fall6 el componente por
unidad de tiempo, y por unidad de superficie de la definicién, el cual se les olvid4. Es
preciso que los alumnos sepan y comprendan un concepto tan fundamental de la
ecologia como éste.

Casi ningun alumno fue capaz de calcular la eficiencia de la conversién de la insolacién.
Muchos ni lo intentaron. Hubo un amplio espectro de respuestas basadas en calculos en
los que intervinieron combinaciones de casi cada numero del diagrama. Una vez mas es
preciso indicar que los alumnos deben estar familiarizados con este tipo de diagrama de
flujo de energia y ser capaces de interpretarlo.

Menos de la mitad de los alumnos comprendié lo que se pedia y fue capaz de facilitar
una sucinta enumeracién de las posibles razones. Muchas respuestas fueron muy
ramplonas, indicandose en ellas cosas como: ‘se pierde mucha energia’.

La pregunta de este apartado fue algo mejor e incluso algunos alumnos indicaron detalles
utiles sobre la ‘regla del 10%’ y la segunda ley de la termodinamica.

Una minoria de alumnos fue capaz de resolver lo que se requeria en este apartado,
mencionando detalles tales como la reflexion desde una superficie de agua y el nivel en
el cual las cadenas troficas terrestres y acuéticas eran cosechadas, pero un gran nimero
recurrieron a generalizaciones sobre la ‘pérdida de calor’.

Pregunta 5

a)

b)
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(i) Casi todos los alumnos fueron capaces de identificar los dos paises en el diagrama de
barras que tenian la mayor cantidad total de emisiones de CO, y la mayor cantidad de
emisiones procedentes de actividades de uso de la tierra, de cambio de uso de la tierra 'y
silvicultura (LULUCF).

(i) Hubo menos alumnos capaces de explicar por qué las emisiones de actividades
'LULUCF' fueron mayores en el caso de algunos paises, aunque un cierto nimero obtuvo
algun punto por mencionar la deforestacién. Muchos no parecieron haber comprendido
gué actividades generaban emisiones de didxido de carbono. Una respuesta comun fue
la agricultura, pero sin relacionar esta actividad con la deforestacion.

(iii) Menos del 25% de los alumnos comprendié que el valor negativo para los EE.UU. de
actividades 'LULUCF' se debia a la reforestacion (plantacion de arboles). Sin embargo,
un nuamero reducido de alumnos, quizas de colegios de EE.UU., fue capaz de incluir
detalles locales muy interesantes.

La mayoria de los alumnos fue capaz de obtener al menos algin punto. Algunas
respuestas, sin embargo, fueron ramplonas y carecieron de detalles reales.
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Pregunta 6

a)

b)

d)

Casi todos los alumnos fueron capaces de nombrar dos fuentes renovables de energia, si
bien una reducida minoria indicé de forma incorrecta la energia nuclear.

La mayoria de los alumnos fue capaz de interpretar la vifieta facilitada; se ofrecié un
amplio espectro de interpretaciones, pero solo obtuvieron puntos las respuestas que
incluyeron sugerencias razonables.

Algo menos de la mitad de los alumnos fue capaz de definir la capacidad de carga.
Muchos alumnos tenian una nocién de lo que implicaba el concepto, pero no
mencionaron el concepto clave de la sustentabilidad.

La pregunta sobre la comparacién de la capacidad de carga de Alemania y Australia no
fue bien respondida. Se cuenta con que los alumnos no tengan un conocimiento
detallado de estos paises, pero las respuestas de algunos alumnos fueron muy ingenuas:
entre ellas respuestas tales como que ‘Australia es una isla diminuta’, ‘Australia es mucho
menor que Alemania’ o ‘los conejos de Australia mueren por lo calido del clima’, todas
ellas respuestas que no merecieron puntuacién ninguna. No obstante, las mejores
respuestas mencionaron el clima arido y la baja productividad biol6gica de la vegetacion
del desierto del interior del continente.

Recomendaciones para la ensefianza a futuros alumnos

Estas no difieren demasiado de las sugerencias realizadas tras las pocas convocatorias de
examenes celebradas hasta ahora.

Pagina 9

Los alumnos deben comprender por completo los términos de examen empleados tanto
en las preguntas como en los enunciados de evaluaciéon. Los términos comiUnmente
empleados ‘explique’, ‘evalie’ y ‘compare y contraste’ deben ser claramente
comprendidos.

Las definiciones y los significados de los términos clave deben ser comprendidos vy, si es
posible, memorizados. La productividad, por ejemplo, requiere una indicacién de ‘por
unidad de superficie y por unidad de tiempo’.

Debe animarse a los alumnos a que den ejemplos concretos. En ocasiones, el uso de un
buen ejemplo puede convencer a un examinador de que un alumno ha comprendido un
concepto.

Aunque quizds haya habido cierta mejoria desde convocatorias anteriores, muchos
alumnos no diferenciaron la ‘reduccion del ozono’, el efecto ‘invernadero’ y la ‘deposicién
(lluvia) acida’ ni parecieron ser conscientes de que los sintomas, las causas y los
remedios de estos problemas son diferentes. Al impartir la asignatura debe hacerse
hincapié en este hecho.

Demasiados alumnos no escribieron nada en respuesta a algunas preguntas en los
apartados. Una suposicién a veces puede suponer la obtencién de un punto vital; una
respuesta en blanco, en cambio, jamas supondra obtener ningin punto.

Deberian evitarse siempre que se pueda las respuestas que excedan el espacio dejado
en la casilla para la redaccion. Dicho espacio para redactar la respuesta da una idea de
la extension del texto que debe redactar el alumno para obtener la puntuacién maxima
asignada a la pregunta correspondiente. No deberia ser preciso ampliar el texto de
respuesta fuera de la casilla, pero si ello resultara imprescindible a juicio del alumno, éste
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debe saber que debe indicar claramente la continuacion a sus respuestas en las paginas
adicionales.

Nivel Medio - Prueba 2

Bandas de calificacion del componente

Calificacion final: 1 2 3 4 5 6 7

Puntuaciones: 0-9 10-18 19-24 25-32 33-41 42 - 49 50 - 65

Generalidades

Las respuestas al formulario G2 exhibieron reacciones muy diversas ante la prueba. Por ejemplo,
en un colegio se consideré que el estudio de caso fue relativamente dificil, en tanto que en otros
se elogi6 como una herramienta interesante, relevante, realista y efectiva para comprobar los
conocimientos de los alumnos. Si se asumen las criticas sobre algunos términos usados en la
prueba.

La seccion B fue considerada por la mayoria plenamente imparcial, que cubria un amplio
espectro de temas, con un buen equilibrio de elementos del grupo 3 y el grupo 4, una necesidad
para los estudios de casos en profundidad y requerida para una meticulosa comprension del
tema 7.

Un namero reducido de profesores cuestiond la falta de preguntas sobre el disefio experimental,
a pesar de que ello se abordaba en la pregunta 3, en la que se preguntaba sobre cobmo medir y
calcular la diversidad de especies. Vale la pena destacar que los alumnos tuvieron resultados
relativamente deficientes en esta area. Hubo un comentario acerca de la falta de coherencia en
los apartados de cada pregunta de la Secciéon B, la cual habria dificultado “redactar unas
respuestas largas comprensibles.” Queremos dejar claro que no se requiere en ningiin momento
responder a las preguntas de la Seccion B con un formato de redaccién continua o con una serie
de subsecciones relacionadas o interconectadas. De hecho es preferible que los alumnos rotulen
nitidamente los distintos elementos de la respuesta con fines de lograr una mayor claridad en la
misma.

Las preguntas 2 y 5 fueron especialmente populares.

Areas del programa y del examen que resultaron dificiles para los
alumnos

Los alumnos fueron capaces en general de memorizar hechos, si bien tuvieron dificultades a la
hora de relacionar los datos objetivos requeridos con la situacién o el escenario que debia
evaluarse. Ejemplos de ello fueron la explicacion de cémo la eutrofizacion es un caso de
retroalimentacion positiva, o la evaluacién del enfoque conservacionista en la reserva de la
biosfera de Kristianstads Vattenrike. Los alumnos comprendieron bien en general el tema del
calentamiento global, aunque encontraron mas dificil de diferenciar el calentamiento global del
cambio climético. El calentamiento global puede tener muchos efectos diferentes, dependiendo
del emplazamiento, y los alumnos deben ser capaces de dar respuestas especificas al respecto.
Aun hay demasiados alumnos que relacionan la reducciéon del ozono estratosférico con el
calentamiento global.
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La mayoria de los alumnos demostré haber comprendido los principios de los efectos negativos
sobre los ecosistemas y mostraron cierta comprension de la relaciéon con un enfoque sistémico.
La mayoria de los alumnos, no obstante, hizo gala de una terminologia muy pobre en dichos
casos. Se emplearon términos tales como estabilidad, retroalimentacién, equilibrio, cadenas y
redes tréficas, sin demostrar ninguna comprension de cémo estan interrelacionados dichos
conceptos. Se utilizd un lenguaje bastante impreciso para indicar una razén ecoldgica que
explicara la preservacion de la diversidad de especies y muy pocos alumnos fueron capaces de
definir la biodiversidad, siendo mayoria los que simplemente definieron la diversidad de especies.
Aunque muchos alumnos fueron capaces de indicar el indice de diversidad de Simpson como
una medida de la diversidad de especies, muy pocos supieron mostrar como se podia aplicar
éste en un estudio de campo.

Aunque no se requeria un analisis exigente de los datos en la prueba 2, muy pocos alumnos
demostraron haber comprendido que una correlacién no implica obligatoriamente causalidad.
Muchos alumnos tampoco reconocieron que habia que indicar los nimeros de especies mediante
un namero entero, sin decimales.

Los apartados (c) de las preguntas de la seccion B resultaron ser, en general, los més exigentes
para los alumnos. Muy pocos alumnos fueron capaces de acreditar una comprensiéon adecuada
de la importancia relativa de los factores que determinan el uso sustentable de los recursos
hidricos de agua dulce. Los que hicieron referencia a los estudios de casos en sus respuestas
redactaron respuestas mucho mejores en general. Los alumnos tampoco demostraron una buena
comprension de la funciobn de la participacion en la toma de decisiones de cuestiones
ambientales. En muchas respuestas se emplearon ejemplos de acuerdos internacionales, aunque
ello no merecid la obtenciéon automatica de puntos a menos que se demostrara una comprension
de las bases subyacentes al proceso. En las mejores respuestas se incluyeron estudios de
casos, incluyendo la Agenda 21.

Areas del programa y del examen en que los alumnos demostraron
estar bien preparados

Los alumnos se las arreglaron bien con el nuevo formato de la prueba en razén de la calificacion
electrénica y en general fueron capaces de redactar sus respuestas dentro de los espacios
asignados para la redaccién de las respuestas. No hubo apenas constancia de alumnos que
dedicaran demasiado tiempo al estudio de caso a expensas de las preguntas de la seccion B,
como sucedié en convocatorias anteriores, demostrando con ello una mejor sustancial en las
destrezas de organizacién del tiempo asignado al examen.

Los alumnos demostraron en general una sutil comprension de los sistemas de valores, como por
ejemplo, una buena perspectiva general de las diferencias entre los puntos de vista
tecnocéntrico, ecocéntrico y antropocéntrico. El uso de ejemplos fue en general algo mas efectivo
gue en convocatorias anteriores, demostrando los alumnos mejor preparados una comprension
en profundidad de estudios de casos especificos.

Los alumnos demostraron una buena comprension en varias areas del curso, incluyendo factores
que afectan a las poblaciones humanas, al calentamiento global, a los ecosistemas edaficos (del
suelo), a la contaminacion, a las razones a favor de preservar la diversidad de especies y a las
estrategias para reducir los efectos de la eutrofizacion.
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Puntos fuertes y débiles de los alumnos al abordar las distintas
preguntas

Seccién A

Pregunta 1 - Estudio de caso

En general esta pregunta fue bien respondida. Los alumnos parecieron haber captado el estudio
de caso.

a) La mayoria de los alumnos fue capaz de reconocer las areas con mayores niveles de
fosfatos y nitratos, aunque no todos hicieron una distincion realmente clara entre las
causas de la liberacién/vertido de nitratos y fosfatos que eran, por descontado, diferentes.

b) La mayoria de alumnos demostr6 una buena comprension del fendmeno de la
eutrofizacion, si bien tuvieron dificultades para explicar la retroalimentacion positiva,
tendiendo en su lugar a simplemente a describir ésta de modo general y no a explicarla
en relacién con la eutrofizacion, como se requeria. El modelo en el que se mostraban
estrategias para reducir los efectos desconcerto a los alumnos, ya que la terminologia era
ligeramente diferente. Los alumnos que aplicaron sus conocimientos sobre distintas
estrategias pudieron puntuar en este apartado. Varios alumnos dieron la impresion de
creer que el modelo se referia a cuestiones ambientales en general y no a la
eutrofizacién en particular.

¢) La mayoria de los alumnos se las arreglaron bien con los datos sobre sapos y fueron
capaces de deducir la posible razén por la que la arena era el habitat preferido.
Indicaciones simplistas tales como “a los sapos les gustan los habitats arenosos" no
merecieron punto alguno.

d) Varios alumnos identificaron correctamente el enfoque de la conservacion basada en la
superficie o enfatizdndose la colaboracién con la poblacién local. Las evaluaciones
estuvieron en muchos casos peor sustentadas, indicandose tan solo una idea, o con
indicaciones muy vagas e imprecisas.

e) Se pedia a los alumnos que evaluaran la relacion entre la poblacion de sapos y la
concentracion de 0zono; pocos sefialaron los contraargumentos de que correlaciéon no es
lo mismo que causa, o mencionaron otros factores que pudieran ser responsables del
descenso en la poblacion de sapos.

f) Las respuestas a este apartado fueron buenas en general, si bien no todos los alumnos
concluyeron el célculo para determinar "el nimero" de especies en peligro o en peligro
critico, lo que les impidi6 lograr el punto asignado en el primer subapartado.

Los alumnos demostraron conocer muchos argumentos a favor de la preservacion de la
diversidad de especies. Las respuestas mas flojas fueron imprecisas o0 presentaron
argumentos viciados de tipo simplista; por ejemplo, decir que "es moralmente correcto
preservar las especies" no es un argumento por si mismo, por lo que no se otorgaron
puntos por afirmaciones de este género.

Seccion B

Pregunta 2

Esta pregunta de respuesta larga resulté ser muy popular. El conocimiento de las definiciones
basicas resulté decepcionante. En muchos casos los alumnos no tenian un conocimiento preciso
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de la contaminacion o de los tipos de contaminacion posibles y muchas respuestas solo fueron
parcialmente correctas. Las respuestas al apartado (b) fueron adecuadas en general y los
alumnos mejor preparados describieron los efectos de contaminantes especificos. Algunos
alumnos no identificaron contaminantes especificos y en cambio incluyeron redacciones sobre
cuestiones generales relativas a la contaminacién. Varios alumnos no escribieron nada sobre la
contaminacion atmosférica, sino sobre la contaminacion de forma més general. Un gran nimero
de alumnos todavia tiene poco claras las cuestiones del calentamiento global, la contaminacion
por ozono troposférico y la reduccidon del ozono estratosférico. En el apartado (c), muchos
alumnos demostraron haber reconocido que reducir, reutilizar y reciclar reduciria la demanda de
energia y materiales, aunque no siempre relacionaron de forma ostensible este hecho con una
reduccion de los contaminantes atmosféricos. En las mejores respuestas se incluyeron estudios
de casos concretos para recalcar los matices entre estas estrategias. En suma, lo que se
regueria era una evaluacion en lugar de una simple descripcion.

Pregunta 3

Esta fue una pregunta menos popular y una de las que obtuvo respuestas deficientes por parte
de muchos alumnos. La mayoria de estos defini6 la biodiversidad correctamente y fue capaz de
sugerir algunos métodos de obtencion de datos. Pocos alumnos obtuvieron la puntuacion maxima
en este apartado (a). El apartado (b), en cambio, fue respondido adecuadamente en general, si
bien la mayoria de los alumnos no logré indicar mas de tres formas de practicas no sustentables
que afectaran a la biodiversidad. Sorprendentemente, pocos alumnos definieron el término
"agricultura no sustentable" y varios no hicieron distincién alguna entre causas directas e
indirectas. El apartado (c) obtuvo respuestas muy deficientes. La mayoria de los alumnos no
capté que no solo tenian que enumerar los factores que afectan al uso del agua, sino también
jerarquizarlos de cierta forma para asi evaluar cuales eran los mas importantes. Un namero
preocupante de alumnos dio la impresion de creer que por recursos hidricos de agua dulce se
entiende 'peces’.

Pregunta 4

Esta fue una pregunta relativamente popular. El apartado (a) obtuvo buenas respuestas y los
alumnos mejor preparados definieron la degradacién antes de pasar a detallar las formas
mediante las cuales las actividades humanas pueden degradar los suelos. El término de examen
empleado era 'resuma’, por lo que los alumnos que desarrollaron con mucho detalle una actividad
humana, no tuvieron una buena puntuacion. El apartado (b) fue bien abordado por los alumnos
que entendieron que hay una diferencia entre los organismos del suelo y el propio suelo. Muchos,
en cambio, no lo entendieron. Hubo algunas respuestas muy interesantes en el apartado (c), con
algunas evaluaciones bien sopesadas por parte de muchos alumnos. Indicar un ejemplo
detallado de participacién en la comunidad, en cambio, result6 mas problematico, visto que
muchos alumnos se limitaron a redactar sobre protocolos internacionales, algo que no se
requeria en absoluto.

Pregunta 5

Esta fue una pregunta muy popular. La mayoria de los alumnos respondié bien el apartado (a),
aunque al tratarse de una pregunta con 4 puntos asignados, no se requeria un analisis detallado
de todos los factores implicados en la transicién demogréfica, lo que ademas supuso una pérdida
de tiempo. El apartado (b) fue bien respondido, especialmente por parte de los alumnos capaces
de dar ejemplos para sustentar sus afirmaciones. Hubo un amplio espectro en la calidad de las
respuestas del apartado (c).
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Los alumnos que obtuvieron una buena puntuacion en éste escogieron problemas ambientales
adecuados y dieron respuestas bien sopesadas; sin embargo, muchos alumnos no evaluaron las
tecnologias identificadas. Algunos alumnos no identificaron claramente dos problemas
ambientales que contrastaran entre si. Los problemas podian contrastar con respecto a la escala
0 a la causa de los mismos.

Recomendaciones para la ensefanza a futuros alumnos

¢ Debe hacerse un mayor hincapié en la necesidad de memorizar las definiciones clave.
Todas ellas se enumeran en el glosario de la guia de la asignatura. Los alumnos deben
ser conscientes de la importancia que tienen las definiciones técnicas de términos
cientificos.

e Los casos de estudio concretos y bien desarrollados serian de gran ayuda para los
alumnos. Deben impartirse a los alumnos estudios de casos locales a modo de ejempilo,
en los que hayan estudiado cdmo se plasman los principios y conceptos del curso en un
ejemplo de la vida real. El estudio holistico de los ecosistemas en excursiones/salidas al
campo haria que estos estudios de casos fueran mas vividos para los alumnos. Estos
también se podrian discutir de forma matizada, en lugar de limitarse a una discusion a
nivel superficial. Los estudios de casos ayudan a los alumnos a fijar ideas en torno a un
punto central, haciendo mucho mas facil que rememoren la informacién mas relevante. Si
ello fuera posible, deberian recabarse estudios de casos que contrasten entre si para
facilitar a los alumnos una variedad de posibles respuestas.

o Debe recordarse a los alumnos la importancia de la legibilidad de su letra al redactar las
respuestas.

e Cuando se utiliza el término de examen ‘resuma’, se requiere pormenorizar toda una
serie de puntos de forma sintética en lugar de desarrollar extensamente un Unico punto,
aunque sea de forma brillante.

e Debe sefialarse a los alumnos que los apartados (c) de cada una de las preguntas de la
secciébn B exige unas mayores destrezas intelectuales. Las respuestas meramente
descriptivas no permitiran obtener buenas puntuaciones en estos apartados. Los
términos de examen suelen implicar con mas frecuencia discusiones o evaluaciones para
que los alumnos demuestren sus habilidades analiticas.

e La evaluacion requiere analizar ambas caras o vertientes de un argumento.

e Si ello procede, es una buena practica comenzar definiendo un término clave en una
pregunta de respuesta larga (p. €j. la degradacion del suelo en la pregunta 4).

e Debe animarse a los alumnos a que utilicen la informacién incluida en el cuadernillo de
recursos para extraer conclusiones. No se espera Unicamente que se copie y repita el
texto del cuadernillo de recursos, ya que si se hace esto, tras volver a redactarse dicho
texto el alumno deberéd volver a repensar su respuesta.

o Debe fomentarse que los alumnos analicen criticamente los datos y no que se limiten a
sefialar lo obvio de estos, sino aplicar el aprendizaje obtenido de, por ejemplo, la teoria
del conocimiento acerca de la solidez de las afirmaciones de conocimiento cientificas y
de cuestiones tales como causa y correlacién, margenes de error, etc..
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e Deben explicarse bien las diferencias que hay entre las cuestiones del calentamiento
global, la contaminacion por ozono troposférico y la reduccién del ozono estratosférico.
Este problema se repite en la mayoria de las convocatorias de examenes.

e Otra estrategia Util es hacer que los alumnos evallen distintos escenarios referidos a
diferentes temas, en especial desde diversos puntos de vista ambientales.

e También es importante que los alumnos tengan ocasiones de obtener y analizar datos y
gue sean capaces de aplicar las destrezas aprendidas en su plan de trabajos préacticos a
las preguntas del examen.

e Aconsejar a los alumnos que fragmenten el contenido de sus respuestas en parrafos
diferenciados que planteen distintas ideas, en lugar de redactar con una prosa continua.

e Fomentar que los alumnos usen y apliquen sus propios estudios de casos a las
preguntas y que no utilicen el estudio de caso del cuadernillo de recursos para responder
las preguntas de la Seccion B. Posiblemente los alumnos tengan conocimientos mas
profundos de sus propios estudios de casos.
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